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1. Планируемые результаты изучения учебного предмета

В предметном направлении:

Натуральные числа. Дроби. Рациональные числа

Выпускник научится:
• понимать особенности десятичной системы счисления;

· оперировать на базовом уровне понятиями: натуральное число, целое число, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанная дробь, рациональное число;
·  оперировать понятиями, связанными с делимостью натуральных чисел; использовать свойства чисел и правила действий при выполнении вычислений;

· использовать признаки делимости на 2, 5, 3, 9, 10 при выполнении вычислений и решении несложных задач;

· выполнять округление рациональных чисел в соответствии с правилами;

• выражать числа в эквивалентных формах, выбирая наиболее подходя​щую в зависимо​сти от конкретной ситуации;

• сравнивать и упорядочивать рациональные числа;

• выполнять вычисления с рациональными числами, сочетая устные и пись​менные приёмы вычислений, применение калькулятора;

       • использовать понятия и умения, связанные с пропорциональностью вели​чин, процен​тами, в ходе решения математических задач и задач из смеж​ных предметов, выпол​нять несложные практические расчёты.

Выпускник получит возможность научиться:
       • познакомиться с позиционными системами счисления с основаниями, от​личными от 10;

• углубить и развить представления о натуральных числах и свойст​вах делимости; 

• научиться использовать приёмы, рационализирующие вычисления, приоб​рести при​вычку контролировать вычисления, выбирая подходящий для ситуации способ.

Действительные числа

Выпускник научится:

• использовать начальные представления о множестве действительных чи​сел; 

• оперировать понятием квадратного корня, применять его в вычисле​ниях. 

· оценивать значение квадратного корня из положительного целого числа; 

· распознавать рациональные и иррациональные числа;

· сравнивать числа.

Выпускник получит возможность научиться:

• развить представление о числе и числовых системах от натураль​ных до действитель​ных чисел; о роли вычислений в практике;

• развить и углубить знания о десятичной записи действительных чи​сел (периодиче​ские и непериодические дроби).

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· оценивать результаты вычислений при решении практических задач;

· выполнять сравнение чисел в реальных ситуациях;

· составлять числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов

Измерения, приближения, оценки

Выпускник научится:

· выполнять измерение длин, расстояний, величин углов, с помощью инструментов для измерений длин и углов;

· применять формулы периметра, площади и объёма, площади поверхности отдельных многогранников при вычислениях, когда все данные имеются в условии;

· применять теорему Пифагора, базовые тригонометрические соотношения для вычисления длин, расстояний, площадей в простейших случаях;
• использовать в ходе решения задач элементарные представления, связан​ные с прибли​жёнными значениями величин.

Выпускник получит возможность:

• понять, что числовые данные, которые используются для характери​стики объектов окру​жающего мира, являются преимущест​венно приближёнными, что по записи приближён​ных значений, содержа​щихся в информационных источниках, можно судить о погрешности прибли​жения;

• понять, что погрешность результата вычислений должна быть соизме​рима с погрешно​стью исходных данных.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· вычислять расстояния на местности в стандартных ситуациях, площади в простейших случаях, применять формулы в простейших ситуациях в повседневной жизни

Алгебраические выражения

Выпускник научится:

• оперировать понятиями «тождество», «тождественное преобразова​ние», решать за​дачи, содержащие буквенные данные; работать с форму​лами;

• выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целыми по​казателями и квадратные корни;

• выполнять тождественные преобразования рациональных выражений на основе пра​вил действий над многочленами и алгебраическими дробями;

• выполнять разложение многочленов на множители.

Выпускник получит возможность научиться: 

• выполнять многошаговые преобразования рациональных выражений, применяя широ​кий набор способов и приёмов; 

• применять тождественные преобразования для решения задач из раз​личных разде​лов курса (например, для нахождения наиболь​шего/наименьшего значения выражения).

Уравнения

Выпускник научится:

• решать основные виды рациональных уравнений с одной переменной, сис​темы двух урав​нений с двумя переменными;

· проверять справедливость числовых равенств;

• понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описа​ния и изуче​ния разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим мето​дом;

• применять графические представления для исследования уравнений, иссле​дования и ре​шения систем уравнений с двумя переменными.

Выпускник получит возможность научиться :

• овладеть специальными приёмами решения уравнений и систем уравне​ний; уве​ренно применять аппарат уравнений для решения разнообраз​ных задач из математики, смеж​ных предметов, практики;

• применять графические представления для исследования уравнений, сис​тем уравне​ний, содержащих буквенные коэффициенты.

Неравенства

Выпускник научится:

• понимать и применять терминологию и символику, связанные с отноше​нием неравен​ства, свойства числовых неравенств;

· проверять справедливость числовых неравенств;

• решать линейные неравенства с одной переменной и их системы; ре​шать квадрат​ные неравенства с опорой на графические представления;

· изображать решения неравенств и их систем на числовой прямой;

• применять аппарат неравенств для решения задач из различных разде​лов курса.

Выпускник получит возможность научиться:

• разнообразным приёмам доказательства неравенств; уверенно приме​нять аппарат нера​венств для решения разнообразных математиче​ских задач и задач из смежных предме​тов, практики;

• применять графические представления для исследования нера​венств, систем нера​венств, содержащих буквенные коэффициенты.

Текстовые задачи

Выпускник научится:

· решать простые и сложные задачи разных типов; 

· использовать краткие записи как модели текстов сложных задач для построения поисковой схемы и решения задач;

· выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа;

· интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное решение задачи;

· решать и обосновывать свое решение задач (выделять математическую основу) на нахождение части числа и числа по его части на основе конкретного смысла дроби.

Выпускник получит возможность научиться:

· анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения объектов и изменение их характеристик при совместном движении (скорость, время, расстояние) при решении задач на движение двух объектов как в одном, так и в противоположных направлениях;

· исследовать всевозможные ситуации при решении задач на движение по реке, рассматривать разные системы отсчёта;

· осознавать и объяснять идентичность задач разных типов, связывающих три величины (на работу, на покупки, на движение); выделять эти величины и отношения между ними, применять их при решении задач, конструировать собственные задачи указанных типов;

· решать задачи повышенной сложности.

Тождественные преобразования

Выпускник научится:

· выполнять несложные преобразования для вычисления значений числовых выражений, содержащих степени с натуральным показателем, степени с целым отрицательным показателем;

· выполнять несложные преобразования целых выражений: раскрывать скобки, приводить подобные слагаемые;

· использовать формулы сокращенного умножения (квадрат суммы, квадрат разности, разность квадратов) для упрощения вычислений значений выражений;

· выполнять несложные преобразования дробно-линейных выражений и выражений с квадратными корнями.

Выпускник получит возможность научиться:

· самостоятельно доказывать и выводить формулы.

Основные понятия. Числовые функции

Выпускник научится:

• понимать и использовать функциональные понятия и язык (термины, сим​волические обо​значения);

• строить графики элементарных функций; исследовать свойства число​вых функций на основе изучения поведения их графиков;

· находить значение функции по заданному значению аргумента; 

· находить значение аргумента по заданному значению функции в несложных ситуациях;

• понимать функцию как важнейшую математическую модель для описа​ния процес​сов и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и исследова​ния зависимостей между физическими величи​нами. 

Выпускник получит возможность научиться:

• проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с исполь​зованием компьютера; на основе графиков изученных функций строить более слож​ные графики (кусочно-заданные, с «выколо​тыми» точками и т. п.);

• использовать функциональные представления и свойства функций для реше​ния матема​тических задач из различных разделов курса. 

Числовые последовательности

Выпускник научится:

• понимать и использовать язык последовательностей (термины, символиче​ские обозначе​ния);

• применять формулы, связанные с арифметической и геометрической про​грессией, и аппа​рат, сформированный при изучении других разделов курса, к решению задач, в том числе с контекстом из реальной жизни;

· оперировать на базовом уровне понятиями: последовательность, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия;

· решать задачи на прогрессии, в которых ответ может быть получен непосредственным подсчётом без применения формул.

Выпускник получит возможность научиться:

• решать комбинированные задачи с применением формул n-го члена и суммы первых n членов арифметической и геометрической прогрессии, приме​няя при этом аппарат уравне​ний и неравенств;

• понимать арифметическую и геометрическую прогрессию как функ​ции натураль​ного аргумента; связывать арифметическую прогрессию с линейным ростом, геометриче​скую — с экспоненциальным ростом.

Описательная статистика

Выпускник научится 

· оперировать понятиями: столбчатые и круговые диаграммы, таблицы данных, среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения выборки, размах выборки, дисперсия и стандартное отклонение, случайная изменчивость;

· выбирать наиболее удобный способ представления информации, адекватный её свойствам и целям анализа;

· вычислять числовые характеристики выборки;

· использовать простейшие способы представления и ана​лиза статистиче​ских данных.
Выпускник получит возможность приобрести первоначальный опыт орга​низации сбора данных при проведении опроса общественного мнения, осуществлять их анализ, представ​лять результаты опроса в виде таб​лицы, диаграммы.

Случайные события и вероятность

Выпускник научится 

· оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, испытание, элементарное случайное событие (исход), классическое определение вероятности случайного события, операции над случайными событиями, основные комбинаторные формулы;

· знать примеры случайных величин, и вычислять их статистические характеристики;

· использовать формулы комбинаторики при решении комбинаторных задач;

· решать задачи на вычисление вероятности в том числе с использованием формул;

· находить относительную частоту и вероятность случай​ного события;
Выпускник получит возможность приобрести опыт проведения случай​ных экспериментов, в том числе с помощью компьютерного моделирова​ния, интерпретации их результатов.

Комбинаторика

Выпускник научится 

· свободно оперировать понятиями: факториал числа, перестановки, сочетания и размещения, треугольник Паскаля;

· решать комбинаторные задачи на нахождение числа объектов или комбинаций.

Выпускник получит возможность научиться некоторым специальным приёмам решения комбинаторных задач.

 История математики
Выпускник научится: 

· понимать математику как строго организованную систему научных знаний, в частности владеть представлениями об аксиоматическом построении геометрии и первичными представлениями о неевклидовых геометриях;

· рассматривать математику в контексте истории развития цивилизации и истории развития науки, понимать роль математики в развитии России

В метапредметном направлении выпускник научится:

самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности; 
самостоятельно планировать пути  достижения целей,  в том числе альтернативные,  осознанно выбирать  наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;
соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы  действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией; 
оценивать правильность выполнения учебной задачи,  собственные возможности её решения;
овладеет основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности; 
определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать,   самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить  логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное  и по аналогии) и делать выводы;
создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;
умению организовывать  учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками;   работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов;  формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение; 
осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации для выражения своих чувств, мыслей и потребностей; планирования и регуляции своей деятельности;  владение устной и письменной речью, монологической контекстной речью; 
использовать информационно-коммуникационные технологии для обучения.

В личностном направлении выпускник научится
российской гражданской идентичности: патриотизму, уважению к Отечеству, чувству ответственности и долга перед Родиной;
ответственному отношения к учению, готовности и способности к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию,  осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, с учётом устойчивых познавательных интересов, а также на основе формирования уважительного отношения к труду, развития опыта участия в социально значимом труде; 
осознанному, уважительному и доброжелательному отношению к другому человеку, его мнению, мировоззрению, культуре, языку, вере, гражданской позиции, к истории, культуре, религии, традициям, языкам, ценностям народов России и народов мира; готовности и способности вести диалог с другими людьми и достигать в нём взаимопонимания; 
правилам поведения в группах и сообществах, включая взрослые и социальные сообщества; 

 общению и  сотрудничеству со сверстниками, детьми старшего и младшего возраста, взрослыми в процессе образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видов деятельности.
2. Содержание учебного предмета

Числовая линия

Натуральные, рациональные, иррациональные и действительные числа. Изображение чисел на числовой прямой. Числовые промежутки: аналитическая и геометрическая модели промежутков, обозначение, название. Принадлежность числа числовому промежутку. Числовые выражения, значения числовых выражений. Оценка иррациональных чисел. Запись рационального числа в виде конечной и бесконечной периодической дроби. Запись конечной и бесконечной периодической дроби в виде обыкновенной. Сравнение чисел, свойства числовых неравенств. Множества и подмножества. Пересечение и объединение множеств.

Арифметические действия на множестве действительных чисел. Понятие квадратного и кубического корня и корня n-ой степени из неотрицательного числа. Возведение действительных чисел в степень, извлечение квадратного и кубического корня из неотрицательного числа. Освобождение от иррациональности в знаменателе дроби. Модуль действительного числа. Приближенные вычисления. Приближение с избытком, с недостатком. Оценка приближения. Абсолютная и относительная погрешность приближения. Стандартный вид числа, его порядок, арифметические действия с числами стандартного вида. 

Функционально-графическая линия

Координатная прямая. Координатная плоскость. Расположение точек на координатной плоскости. Абсцисса точки, ордината точки. Ось абсцисс, ось ординат. Симметрия точек, расположенных на координатной плоскости, относительно осей координат и начала координат. Уравнения прямых, параллельных осям координат. 

Линейная функция, функция [image: image2.png]


, [image: image4.png]y=ke’y=vry=7y=lxdy=ax’+bx+tc



, их свойства и графики. Степенные функции с целым показателем. Функция [image: image6.png]


. Параллельный перенос графиков элементарных функций на координатной плоскости. Область определения и область значений функции, наименьшее и наибольшее значения функции, монотонность, непрерывность, ограниченность, четность, нечетность, выпуклость. Графическое решение уравнений, неравенств, систем уравнений и неравенств. Кусочные функции, чтение графиков кусочных функций. Функциональная символика. Взаимное расположение графиков функций, в том числе кусочных, и прямой [image: image8.png]


, исследование числа общих точек при различных значениях параметра.

Графики уравнений: график линейного уравнения с двумя переменными, график квадратного уравнения, график уравнения [image: image10.png]


 и др. 

Числовые последовательности, способы задания числовой последовательности, график числовой последовательности. Арифметическая и геометрическая прогрессии.
Алгебраическая линия

Математический язык. Математическая модель. Буквенные выражения, значения буквенных выражений при различных значениях входящих в него букв. Допустимые и недопустимые значения выражений. Степень числа с натуральным показателем, степень числа с нулевым и отрицательным показателем. Свойства степени. Одночлены, стандартный вид одночлена, подобные одночлены, арифметические действия с одночленами, возведение одночлена в степень. Многочлены, стандартный вид многочлена, приведение подобных членов многочлена, арифметические операции с многочленами. Разложение многочленов на множители. Формулы сокращенного умножения. Тождества. Тождественные преобразования многочленов. Алгебраические дроби. Допустимые и недопустимые значения алгебраических дробей. Основное свойство алгебраической дроби. Сокращение дробей. Приведение алгебраических дробей к общему знаменателю. Арифметические действия с алгебраическими дробями. Степень дроби. Преобразования алгебраических дробей. Степень с целым показателем. Понятие квадратного корня из неотрицательного выражения, его свойства. Вынесение множителя за знак радикала. Внесение множителя под знак радикала. Преобразование выражений, содержащих квадратный корень. Линейные, квадратные, рациональные и иррациональные уравнения, алгебраические уравнения, сводимые к квадратным. Линейные, квадратные и рациональные неравенства. Системы уравнений и неравенств. Уравнения и неравенства как математические модели реальных ситуаций. Системы уравнений и неравенств как математические модели реальных ситуаций.

Элементы статистики и комбинаторики

Данные и ряды данных. Упорядоченные ряды данных, таблицы распределения. Частота результата, таблица распределения частот, процентные частоты. Группировка данных. Простейшие комбинаторные задачи. Организованный перебор вариантов, дерево вариантов. Комбинаторное правило умножения. Комбинаторные задачи. Основные понятия математической статистики. Простейшие вероятностные задачи. Экспериментальные данные и вероятности событий.
3. Тематическое планирование с определением количества часов, отводимых на освоение каждой темы
	№ п/п
	Наименование раздела, темы
	Кол-во

Часов

	7 класс

	Глава I. Выражения, тождества, уравнения
	22

	1
	Выражения
	5

	2
	Преобразование выражений
	4

	3
	Контрольная работа по теме «Выражения»
	1

	4
	Уравнения с одной переменной
	7

	5
	Статистические характеристики
	4

	6
	Контрольная работа по теме «Уравнения с одной переменной»
	1

	Глава II. Функции.
	11

	7
	Функции и их графики
	5

	8
	Линейная функция
	5

	9
	Контрольная работа по теме «Функции»
	1

	Глава III. Степень с натуральным показателем
	11

	10
	Степень и ее свойства
	5

	11
	Одночлены
	5

	12
	Контрольная работа по теме «Степень с натуральным показателем»
	1

	Глава IV. Многочлены.
	17

	13
	Сумма и разность многочленов
	3

	14
	Произведение одночлена и многочлена
	6

	15
	Контрольная работа по теме «Сумма и разность многочленов»
	1

	16
	Произведение многочленов
	6

	17
	Контрольная работа по теме «Произведение многочленов»
	1

	Глава V. Формулы сокращенного умножения.
	19

	18
	Квадрат суммы и квадрат разности
	5

	19
	Разность квадратов. Сумма и разность кубов.
	6

	20
	Контрольная работа по теме «Формулы сокращенного умножения»
	1

	21
	Преобразование целых выражений
	6

	22
	Контрольная работа по теме «Преобразование целых выражений»
	1

	Глава VI. Системы линейных уравнений.
	16

	23
	Линейные уравнения с двумя переменными и их системы
	5

	24
	Решение систем линейных уравнений
	10

	25
	Контрольная работа по теме «Системы линейных уравнений»
	1

	Повторение.
	6

	26
	Повторение курса алгебры
	3

	27
	Итоговой зачет
	1

	28
	Итоговая контрольная работа
	2

	ИТОГО:
	102


	№ п/п
	Наименование раздела, темы
	Кол-во

Часов

	8 класс

	Глава I. Рациональные дроби.
	23

	1
	Рациональные дроби и их свойства
	5

	2
	Сумма и разность дробей
	6

	3
	Контрольная работа по теме «Сумма и разность дробей»
	1

	4
	Произведение и частное дробей
	10

	5
	Контрольная работа по теме «Рациональные дроби»
	1

	Глава II. Квадратные корни.
	19

	6
	Действительные числа
	2

	7
	Арифметический квадратный корень
	5

	8
	Свойства арифметического квадратного корня
	3

	9
	Контрольная работа по теме «Свойства арифметического квадратного корня»
	1

	10
	Применение свойств арифметического квадратного корня
	7

	11
	Контрольная работа по теме «Применение свойств арифметического квадратного корня»
	1

	Глава III. Квадратные уравнения.
	21

	12
	Квадратное уравнение и его корни
	10

	13
	Контрольная работа по теме «Квадратное уравнение»
	1

	14
	Дробные рациональные уравнения
	9

	15
	Контрольная работа по теме «Дробные рациональные уравнения»
	1

	Глава IV. Неравенства.
	20

	16
	Числовые неравенства и их свойства.
	8

	17
	Контрольная работа по теме «Числовые неравенства»
	1

	18
	Неравенства с одной переменной и их системы
	10

	19
	Контрольная работа по теме «Неравенства с одной переменной»
	1

	Глава V. Степень с целым показателем. Элементы статистики.
	11

	20
	Степень с целым показатеме и ее свойства
	6

	21
	Контрольная работа по теме «Степень с целым показателем»
	1

	22
	Элементы статистики
	4

	Повторение
	8

	23
	Повторение курса алгебры
	5

	24
	Итоговый зачет
	1

	25
	Итоговая контрольная работа
	2

	ИТОГО:
	102


	№ п/п
	Наименование раздела, темы
	Кол-во

Часов

	9 класс

	Глава I. Квадратичная функция
	22

	1
	Функции и их свойства
	5

	2
	Квадратный трехчлен
	4

	3
	Контрольная работа по теме «Квадратный трехчлен»
	1

	4
	Квадратичная функция и ее график
	8

	5
	Степенная функция. Корень n-ой степени 
	3

	6
	Контрольная работа по теме «Функции»
	1

	Глава II. Уравнения и неравенства с одной переменной.
	14

	7
	Уравнения с одной переменной
	8

	8
	Неравенства с одной переменной
	5

	9
	Контрольная работа по теме «Уравнения и неравенства с одной переменной»
	1

	Глава III. Уравнения и неравенства с двумя переменными.
	17

	10
	Уравнения и неравенства с двумя переменными и их системы
	10

	11
	Неравентсва с двумя переменными и их системы
	6

	12
	Контрольная работа по теме «Уравнения и неравенства с двумя переменными»
	1

	Глава IV. Арифметическая и геометрическая прогрессии.
	15

	13
	Арифметическая прогрессия
	7

	14
	Контрольная работа по теме «Арифметическая прогрессия»
	1

	15
	Геометрическая прогрессия
	6

	16
	Контрольная работа по теме «Геометрическая прогрессия»
	1

	Глава V. Элементы комбинаторики и теории вероятностей.
	13

	17
	Элементы комбинаторики
	9

	18
	Начальные сведения из теории вероятностей
	3

	19
	Контрольная работа по теме «Элементы комбинаторики и теории вероятностей»
	1

	Повторение.
	21

	20
	Повторение курса алгебры
	19

	21
	Итоговая контрольная работа 
	2

	ИТОГО
	102


13

